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D-M — 00.00.00 — Wymagania ogoélne

1. WSTEP
1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4  Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
technicznouzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.4  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.45 Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.49 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10 Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.12 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.



1.4.13 Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14 Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

1.4.15 Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.16 Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

1.4.17 Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.18 Podbudowa zasadnicza - gérna czesé¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

1.4.19 Podbudowa pomocnicza - dolna czes$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.20 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21 Pobocze - czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzenh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.23 Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26 Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.28 Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
technicznouzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowag, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robo6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:



Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowag dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3 Zgodnos$é robét z dokumentacjg projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

- SST

- Dokumentacja projektowa.
Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementoéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczehstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, =zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktows.

Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robé6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposo6b
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie: utrzymywac

teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hafasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na: lokalizacje baz,

warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych, srodki

ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania

pozaru.

1.5.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdbw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat

Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robo6t
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposOb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY
2.1  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,



szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2 Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzgdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdOw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatldw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatoéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5 Przechowywanie i skfadowanie materiatéw



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalenn w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spekiajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnoscé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié,
zamierzony sposob wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoblng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposo6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych
elementow robdt,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegodtowy opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,



- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robo6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob4t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg hiewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat wydany przez akredytowang jednostke certyfikujgcg na zgodno$é ze znakiem
budowlanym zgodnie z prawodawstwem polskim a w szczegdlnosciz przepisami Ustaw: z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym; z dnia 11 sierpnia 2004
r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE; z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych; z
dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci, ktéry wykazuje, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi w systemach oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego z normg zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- certyfikat zgodnosci i/lub deklaracje zgodnosci.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy



(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika
budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.



(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robat,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogollne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane
bedag w obowigzujgcych jednostkach diugosci, objetosci, ilosci, ciezaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktdrych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu
na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy.
Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku
stwierdzenia, Zze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczes$niej
uzgodnionej, to catos¢ materialdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

llo$¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru
beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone bedg w metrach szesciennych.

Cement, wapno — w megagramach.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowe;j i (lub)
SST.



7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w spos6b ciggty zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoOr zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru: -
odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu, -
odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemul.
8.2 Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ roboét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.



8.3  Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4  Odbidér ostateczny roboét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PzJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z SST i
ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych rob6t wiascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe



do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do
cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
M00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh
wynikajgcych z postepu robot,
- ustawienie = tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:



- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, —
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).



D-M - 01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

1. WSTEP
1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych wraz z
wytyczeniem granic pasa drogowego w trakcie robét budowlanych.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
jezeli wystepujg potozenia obiektdw inzynierskich zgodnie z dokumentacjg projektowg. W zakres robot
pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Wyznaczenie obiektow mostowych jezeli wystepujg obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktdw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposOb utatwiajagcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
kohAcowy punkt trasy.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.. 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 0Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiaty uzyte do wykonania kohncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koncowy wyréb
powinny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny



zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: —
teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogag by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 50 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innegj
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.



Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaitowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6 Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie punktoéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdInosci przyczotkow
i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2 Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét zwigzanych z
wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2 Sposdb odbioru robét

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.20.04.01. ZABEZPIECZENIE CIAGLOSCI RUCHU

1.

Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce rob6t zwigzanych z zapewnieniem
ciggtosci ruchu dla pojazdéw i pieszych na drodze potozonej w obrebie prowadzenia
robét drogowych.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z
zapewnieniem ciggtosci ruchu dla pojazdow i pieszych na drodze potozonej w obrebie
prowadzenia robot drogowych lub mostowych.

Zakres robot obejmuje:
projekt organizacji ruchu na czas budowy — dostarczony przez Zamawiajgcego,
wykonanie zabezpieczen ciggtosci ruchu — zgodnie z projektem
utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy,
dgmontaz urzadzen zapewniajgcych ciggtos¢ ruchu, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.
1.4 Okreslenie podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM- 00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM- 00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

Materialy

Materialy niezbedne dla wykonania robot objetych zakresem niniejszej ST dobiera
Wykonawca w projektach zabezpieczenia ciggtosci ruchu.

Sprzet

Sprzet niezbedny dla wykonania rob6t objetych zakresem niniejszej ST dobiera Wykonawca
w projektach zabezpieczenia ciggtosci ruchu.

Transport

Transport materiatldw, urzgdzen i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie robot

5.1 Opracowanie projektowe

Zamawiajgcy dostarcza zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu, ktory
wykonawca wdraza w terenie w przypadku koniecznosci czesciowego wytgczenia z
ruchu chodnikéw lub jezdni. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w sposob najbardziej zoptymalizowany dla minimalizacji
utrudnien w ruchu.

5.2 Warunki techniczne wykonania

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

dobdér odpowiednich materiatéw dla przewidzianych rob6t wraz z podaniem dla nich
wymaganych parametrow jakosciowych, warunkdw ich stosowania, zakresu i sposobu
kontroli jako$ci oraz zasad ich odbioru,

dobdr sprzetu,



- normy i przepisy dotyczace materiatéw i sposobu prowadzenia robaot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ beda
podstawe wykonania rob6t, kontroli ich jakosci oraz odbioréw.
6. Kontrola jakosci robot
Wedtug pkt.5.2 niniejszej ST.

7. Obmiar robot
Roboty objete niniejszg ST podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w p.1.3.niniejszej ST.

8. Odbidr robot
Odbiér poszczegblnych robét sktadowych na podstawie:

- stwierdzenia zgodnosci zakresu robét z okreslonym w projektach wymienionych w
pkt.5.1. niniejszej ST,

- kontroli jakosci wg zasad podanych w pkt.5.2 i 6 niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie kwote ryczattowg za wykonany i odebrany zakres robét zgodny z zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru odpowiednim projektem zapewnienia ciggtosci ruchu.

W kwocie ryczattowej mieszczg sie:
- zapewnienie ciggtosci ruchu wg pkt.5.1. i 5.2 niniejszej ST,
- koszty materiatbw niezbednych do wykonania robdét,

- koszty wykonania rob6t w zakresie ustalonym w projektach zabezpieczenia ciggtosci
ruchu

- ewentualne koszty dzierzawy terenu,

- utrzymanie ciggu pieszego i jezdnego w stanie uzywalnosci przez caty czas trwania
rob6t na obiekcie,

- koszty rekultywacji terenu,
- koszty demontazu zabezpieczen ciggtosci ruchu.

10. Przepisy zwigzane

JInstrukcja o znakach drogowych poziomych” MP, zatgcznik do nr 16, poz.120 z 9 marca
1994r.

.instrukcja o znakach drogowych pionowych” MP, zatgcznik do nr 16 poz.120 z 9 marca
1994r.

System dopuszczenia do stosowania pionowych znakéw drogowych. Opracowanie
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt

Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég. PZD-95. Seria’l” —
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 51. IBDiM Warszawa 1995 r.

Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: Wymagania techniczne. TNT
— 94. Opracowanie Transprojekt Warszawa 1994r. Projekt

Wytyczne projektowania drég Ill, IV i V klasy technicznej WPD-2. GDDP Warszawa 1995
r.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatgcznik nr 1 do zarzgdzenia nr
16/94 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r.

Rozporzadzenia i Ustawy powigzane z organizacjg ruchu na drogach publicznych, w tym
m.in.:

1. Ustawa-Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 roku,
2. Ustawa-Prawo przewozowe,



Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.
Rozporzadzenie z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Obowigzujgce normy dot. materiatéw i wyrobow uzytych do wytwarzania znakéw drogowych
pionowych, stupkéw do znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Dokumenty Kontraktowe.



D-M — 01.02.01 — Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewodw w trakcie robot budowlanych.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem
drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob4t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, -
spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1 0Ogéblne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2  Transport pnii karpiny



Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego. Wycinke
drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopodw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3 Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od o0gélnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako

materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robét. Mtode

drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzag

ostroznoscig, w sposOb ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w

odpowiednim gruncie.

5.4 Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposab zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.



Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogienn powinien byé catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrolarobot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew jest: sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2 Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci



Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.



D-M - 01.02.04 Rozbidérka elementow drbg
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég w trakcie robét budowlanych.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiérkg nastepujacych elementéw:

- rozbiérka nawierzchni z podbudowa, ogrodzen, przepustéw ze $ciankami, studni, —
wywdz materiatu z rozbiorki na odlegto$¢ do 20km.

1.4  Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5 0Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— Zzurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,



— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne, - frezarki nawierzchni, — koparki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdllne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2 Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2 Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier

moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany

odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub

przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢

warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on

przewiezc¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z

terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w

miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢

tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot



Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2 Kontrolajakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OgOllne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i przepustow jest:
— dla nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m2 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki, — wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu
rozbidrki; b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki, — wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu
rozbidrki; d) dla rozbidrki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,



wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki; e) f) dla rozbiérki barier i poreczy:
demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[11],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki, — uporzgdkowanie terenu rozhbiérki; g) dla rozbiérki
znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[11],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspd6ine
wymagania i badania

2.  PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002:1972 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

4.  PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

5. PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

6. PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych — Warunki techniczne dostawy

7. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

8. PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.
Wymiary

9.  PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. ze
zm. Tolerancje ksztaftu i wymiarow

10. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D —M - 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych
1. WSTEP.

1.1  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem frezowania na zimno w trakcie robot
budowlanych.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3 Zakres roho6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowych.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, grubos¢ frezowania obejmuje wszystkie
warstwy bitumiczne w stanie istnijgcym,

1.4  Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos$¢.

1.4.2 1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3 1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6  Wspblny Stownik Zaméwien (CPV).

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamowiehn (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY.
Nie dotyczy
3. SPRZET.
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do frezowania.



Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej
SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rowno$¢ okreslono w pkt.
5 niniejszej SST. Do matych rob6t (naprawy) Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$s¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢, co najmniej
réwna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu,
podajgcego go z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet
uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wtasny koszt.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Rob6t przy jak najmniejszych zaktéceniach ruchu.

4. TRANSPORT.

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2  Transport sfrezowanego materiatu.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi. Materiat z frezowania odwozony bedzie na
odlegtos¢ do 20 km. Materiat z frezowania jest wtasno$cig Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robot.

Ogo6Ine wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2  Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokos$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z doktadnoscig +5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931/04, przy uzyciu
klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku)

dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt, b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo Sciete.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robaét.

Og6lne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2 Kontrolajakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno

Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badar kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Réwnos¢ podituzna tatg 4-metrowg, co 20 m
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg, co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gtebokosc¢ frezowania na biezaco

6.3 Dopuszczalne tolerancje.

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg, z
nastepujgcymi tolerancjami:

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna jak w pkt.

5.2.- spadek poprzeczny * 0,5%. - szerokos¢

frezowarna - petna, -  gtebokos¢ frezowania +

5mm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego frezowania nawierzchni
asfaltowych na zimno.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 0Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot.

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogélne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci.



Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- odwdz materitu z frezowania na miejsce skladowania lub utylizacja,

- sktadowanie,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robaét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej na okreslong gtebokosé, - odwiezienie
sprzetu,

- uporzgdkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz sfrezowanego materiatu

- utrzymanie wykonanej nawierzchni przez czas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.



D-M - 02.01.01 Wykonanie wykopow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w ramach robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie przebudowy lub remontu drdg i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w D-M-00.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-M-00.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat stanowi grunt rodzimy w obrebie budowy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo



od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gitebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t

ziemnych
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu
autostrad innych drog
i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych | jpardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage
nalezy zwr6cic na:



- odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie
5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w D-M-00.00.00 pkt 10.



D.M- 02.03.01 — Wykonanie wykopéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypoéw w ramach wykonywania rob6t budowlanych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w D-M-00.00.00 pkt. 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00

pkt. 2.

2.2. Grunty i materiatly do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-

S02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z Tres¢
zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne 1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym

warstwy grunty skaliste twarde oraz |skaliste miekkie bedg wypetnione gruntem lub

nasypow grunty kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze materiatlem drobnoziarnistym

ponizej strefy
przemarzania

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i

drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowokamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne

gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty
4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow._ < 35%
6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do 60%

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych
- do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami




metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat) 6.
Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji towej ponad

2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste | - pod warunkiem
warstwy na- | 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste | ulepszenia tych gruntow
Sypow w $rednio- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly 4. | Spoiwami, takimi jak: cement,
stre- fie 3. ltotupki Gliny o granicy ptynnosci wapno, aktywne popioty itp.
przemar- przyweglowe przepalone | mniejszej niz 35% - drobnoziarniste i
zania zawierajgce mniej niz 15% | 5. Mieszaniny popiotowo- | hierozpado- we: straty masy do
ziarn mniej- szych od 0,075 | zuzlowe z wegla kamiennego 1%
mm 4. Wysiewki kamienne | 6.~ Wysiewki kamienne - 0 wskazniku no$nosci Wnos>10
0 uziarnieniu odpowiadaja- gllnla§te g zawartosci frakciji
cym pospotkom lub zwirom owe] >2./°_ - - -
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Dziatanie] Grunty niespoiste: Grunty Mieszanki gruntowe z
sprzetu Rodzaj sprzetu piaski zwiry pospoiki spoiste: pyty, ity matg zawartoscig frakcji kamienistej
grubos¢ liczba grubosc¢ liczba grubos¢ liczba przejazdéw
warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy
wcem wcem wcem




1. Walce gtadkie 0od10do| od4do8 [od10do| od4do8 | od10do od4do8
20 20 od 8 do 12 20
2. Walce
okotkowane - - 0d 20 do [od 6 do 10 | od 20 do od 8 do 12
g 30 30
N [3. Walce ogumione
%\ (samojezdne 0d20do | od 6 do 10 | 0d 30 do od 30 do od 6 do 10
A i przyczepne) 40 40 40
4. Plytki
2 spadajace - - 0od50 | od2do4 | od50 od2do4
B (ubijaki) do70 do70
=
g 5. Sggfzke(\)jace 0d20 | od2do4 | 0d10 | od2do4 | od20 od 2 do 4
A ubijaki do40 do20 do30
6. Walce
wibracyjne
lekkie (do 5
ton) 0d30 | od3do5 - - od 20 od3do5
$rednie (5+8 do50 do40
ton) 0040 | 4305 | 0420 | og3gos | 9030 0d3do5
ciezkie (> 8 do60 od3dos | do30 03 40
ton) zg:g od 5do 8 ?jd fg od 3 do4 do60 od3do5
od 4 do 6 0
7. Piyty
wibracyjne
lekkie od 20 ] od 10 od5do8
ciezkie do40 - do20
od 30 od 20 od 20 od4do6
do60 do30 od 6 do8 do40

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztait poszerzonych rowdw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos$¢ na jaka nalezy ocenic przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego

dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez



Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci

zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Woyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +£1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2 Zageszczenie gruntéw w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

inimalna warto$c Is dla:
Nasypy o
wysokosci autostrad innych drég
i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3 Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2 Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3 Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.



W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtfowego wykonania warstwy poprzednie;.
Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaitowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp. GArne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2 Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysfowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1). wykonywanie
nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa famanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4d85 > D15 > 4 d15

gdzie:
- d 851 d15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej

warstwy nasypu (mm),



- D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegac¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej
niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypéw z gruntow kamienistych Role
warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegoblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej diugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospofki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w p.
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustoéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5 Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7 Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

- wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

- wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

- obliczeniach statecznosci nasypu,

- obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

- uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodag warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalnag,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie
W hasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4 Zageszczenie gruntu

5.3.4.1 Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw ré6znych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od
20% do +10% jej wartosSci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaicenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [7].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

innych drog




Strefa autostrad ruch ciezki i ruch mniejszy od

nasypu i drég bardzo ciezki ciezkiego
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezel
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5 Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna byé¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w

p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1 Warunki og6lne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczag postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2 Lokalizacja odkfadu
Jezeli pozwalajag na to wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i




sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposGb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢: - nie
mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé¢ od
dolnej strony wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okre$lone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwr0ci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

- zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.



6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1 Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowej.
Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego

zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce

wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN EN 933-8:2001 [5].

6.3.3 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o ré6znych witasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi

w p.

5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[7], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.



Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaré6w geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na:
- prawidiowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetosc¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetosé ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt.. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
- transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,



- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwaodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w D-M-00.00.00.



D-M — 04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego w trakcie robo6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Zz wykonywaniem koryta wraz z zageszczeniem i profilowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), -

walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu,
a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykfad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu

Autostrad i drég Innych drég

ekspresowych
Ruch ciezki i Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego




Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ badan

pomiaréw i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podfoza na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w,
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.



6.2.3. Rdwnosé¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg. Nieréwnosci
nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i dr6g ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutlu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
(oryg.)
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D —M — 04.04.02 — Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem tamanym 0-31,5

1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
tamanym o uziarnieniu 0/31,5 na warstwe podbudowy w trakcie rob6t budowlanych.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem tamanym o uziarnieniu
0/31,5 grubosci 20cm z kruszywa: dolomit lub wapien dewonski lub inne o adekwatnych parametrach.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 0Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M00.00.00
~NVymagania ogolne”.

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowag SST i koncowy wyréb powinny
spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikacyjne jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane (dolomit lub wapieh dewonski), uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarna zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢ wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki niezwigzane do
drég krajowych". WT-4 2010 Wymagania Techniczne.



Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatow

2.3.1 Whasciwosci kruszywa
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242. Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR3.

Wyszczegélnienie Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
L.p. whasciwosc niezwigzanych(wedtug PN-EN 13242 [1])
Podbudowa zasadnicza Badanie wedtug
1 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 56; 631 90
Wszystkie wymiary kruszywa sg
dozwolone
2 Uziarnienie Gc80/20,
Gr80, PN-EN 933-1 [3]
Ga75
3 Ogolne granice i tolerancje GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego na PN-EN 933-1 [3]
sitach posrednich
4 Granice typowego uziarnienia GTr10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTa20 PN-EN 933-1 [3]
ciggtym uziarnieniu
5 Ksztalt kruszywa grubego: N Flso PN-EN 933-3
a) maksymalne wartosci 4]
wskaznika ptaskosci
6 lub - Slss PN-EN 933-4
b) maksymalne wartosci [5]
wkaznika ksztattu
7 Kategorie procentowych Coorz
zawartosci ziaren o powierzchni PN-EN 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz [6]
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
8 Zawartos¢ pytu 1 PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym foekiarowana [3]
9 b) w kruszywie drobnym 1 PN-EN 933-1
foeklarowana [3]
10 | Odpornosc¢ na rozdrabnianie, LA40 PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz [9]
11 | Odpornos¢ na Scieranie kruszywa MpeDeklarowana PN-EN 1097-1
grubego [8]
12 | Gestos¢ (rozdziat 7, 8 albo 9) Deklarowana PN-EN  1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9
[10]
13 | Nasigkliwosé WemNR, PN-EN 1097-6
WA242 2 (rozdziat 7, 8 albo
9w
zaleznosciodfrakcji
)
[10]
14 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR PN-EN-1744-1 [13]




15 | Catkowita zawartosc¢ siarki SNR PN-EN-1744-1 [13]

16 | Statos¢ objetosci zuzla Vs PN-EN-1744-1
stalowniczego (rozdziat 19.3) [13]

17 |Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN-1744-1
wielkopiecowym kawatkowym (rozdziat 19.1) [13]

18 |Rozpad zelazawy w  zuzlu Brak rozpadu PN-EN-1744-1
wielkopiecowym kawatkowym (rozdziat 19.2) [13]

19 | Skfadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w PN-EN 1744-3

Stosunku do srodowiska wg [14]
odrebnych przepiséw
20 | Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak

drewno, szkio i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyréb koncowy

21 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBia PN-EN 1367-3
[12],
PN-EN 1097-2 [9]
22 | Mrozoodpornosé na frakcji - skaty magmowe i przeobrazone:
kruszywa 8/16 F4,

- skaly osadowe: F10, PN-EN 1367-1 [11]

- kruszywa z recyklingu: F10 (F259)
Sktad materiatowy deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszos¢ substancji nie
bezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
Odpadowych nalezy badac¢ czy
zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

1

- taczna zawartosé pytdbw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych
granicznych wg p. 2.3.2 2 — w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzic¢
mrozoodpornose s

- pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50%

2.3.2 Uziarnienie

Do wykonania podbudowy na warstwe gérng nalezy zastosowa¢ kruszywo famane o uziarnieniu
0/31,5.

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
gorng (mieszanka 0/31,5mm), okreslone wedtug PN-EN 933-1 musi spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia.
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Rysunek 1. Miesza{nka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, opr6cz wymagan podanych na rysunku 1
wymaga sie, aby 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie 6
miesiecy spetnialo wymagania podane w tablicach 2 i 3.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolowanych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . . 0
L.p. niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito [mm], [Yo(m/m)]
a 05| 1 | 2 | 4 | 56| 8 |112] 16 | 224|315
1 0/31,5 +5 | £5 | £7 | 8 - +8 - +8 - -

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance — roznice przesiewow [%(m/m)]
L.p. niezwiazana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.3 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej obcigzonej
ruchem KR3 po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Wyszczegbinienie Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

L.p. whasciwosc niezwigzanych (W(_ad{ug PN-EN 13285 [2])
Podbudowa zasadnicza | Badanie wedtug

1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1 [3]
2 Maksymalna zawartos$¢ pytow UF9 PN-EN 933-1 [3]
3 Minimalna zawartos$¢ pytow LF nr PN-EN 933-1 [3]
4 Zawartos$¢ nadziarna OC % PN-EN 933-1 [3]

5 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg

rys. 1 PN-EN 933-1 [3]




6 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia W(g tab. 2
poszczegolnych partii — poréwnanie z PN-EN 933-1 [3]
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

7 Wymaganla wobec jedno,l’f)d.I’IOSCI uziarnienia Wg tab. 3 PN-EN 933-1 [3]
na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach

8 Wrazlllwo.sc? na mréz: wskaznik piaskowy SE, 45 PN-EN 933-8 [7]
€O najmniej

9 Odpornosé na rozdrabnianie LAss
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki), PN-EN 1097-2 [9]
kategoria nie wyzsza niz

10 | Odpornosé na scieranie MpeDeklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki), PN-EN 1097-1 [8]
kategoria nie wyzsza niz

11 Mro_zooc_iporn_osc (do_tyczy frakcji kruszywa 8/16 F4 PN-EN 1367-1 [11]
odsianej z mieszanki)

12 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika 280 PN-EN 13286-2
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 [15];

h, co najmniej PN-EN 13286-47
[16]

13 | Wodoprzepuszczalnos¢é mieszanki w warstwie Brak wymagan PN-EN 13286-2
odsgczajacej po zageszczeniu wg metody [15];
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; ISO/TS
wspoétczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 1789211[17]

14 0Zawartosc: _vvody w r_meszance ;ageszczanej, 80-100 PN-EN 13286-2
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody [15]
Proctora

2.3.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 [19].

3. SPRZET

3.1

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2

Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.




4.2  Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi podtoze mechanicznie profilowane i zageszczone i powinno spetniac¢
wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét



Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwo$é
oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Czestotliwosé badan
Lp. | WyszczegOlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki 1 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 1 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 badanie VSS na 5000 m?2
4 | Badanie witasciwosci kruszywa| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
w spos0Ob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN-13286-2 (metoda Il), z tolerancjg +0%, -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 1097-5.

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
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Wtérny modut E> goérnej warstwy podbudowy zasadniczej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, lecz nie mniej niz 120 MPa.

6.1.1. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki
do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.



Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢é pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® €co100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m? Przed odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokos$é¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3 Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa,
z tolerancjg £+ 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7 Grubos$é podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,.

6.4.8 Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste
wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy




Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia

z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie mierzony ptytg o srednicy 30 cm,

0 wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm MPa

Wnos Nie Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej hiz5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
PN-EN 933-1:2012 EN Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skitadu
PN-EN 933- Ziarnowego. Metoda przesiewania

1:2000/A1:2006 PL

PN-EN 933-3:2012 EN Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu

PN-EN 933-3:1999 ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

+A1:2004 PL

PN-EN 933-4:2008 EN Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie

PN-EN 933-4:2001 PL ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

+A1:2005 zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2001 PL Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena

PN-EN 933-8 +A1:201507 zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego

ANG

PN-EN 1097-1:2011 EN  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

PN-EN 1097-1:2000 odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

+A1:2004 PL

PN-EN 1097-2:2010 EN  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
PN-EN 1097-2:2000 oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

+A1:2008 PL

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6:
EN Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002

+A1/2006 PL

PN-EN 1367-1:2007 EN  Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
PN-EN 1367-1:2001 PL  czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci



PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

+AC:2004 czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodag gotowania

PN-EN 1744-1+A1:2013- Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

05 EN

PN-EN 1744-1:2000 PL

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13286-2:2010 EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody

PN-EN 13286-2:2007 PL badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody --
Zageszczanie metodg Proktora

PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47:

PL Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, PN-EN 13286-

47:2012 natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego EN

ISO/TS 17892-11:2009  Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1097-5:2008 EN  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5:

PN-EN 1097-5:2001 PL  Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
(oryg.)

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

10.2 Inne dokumenty

Wytyczne Techniczne WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-M 04.04.03 - Podbudowa 2z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem tamanym -31,5 — 63

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1 niniejszej SST.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wigcej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogoéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST
~“Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023
[9], sa: O kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8], [ woda do
skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
O thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
O klasy co najmniej 1l - dla podbudowy zasadniczej,
O klasyllilll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji



Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa Il
1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:
a) po petnegj liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku  do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, 30 35
nie wiecej niz:
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada
- w ttuczniu nie bada | sie nie
sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa| Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, %
m/m, nie  mniej niz:
- w tluczniu i w klincu 75 65
c). . _z_awartoéé podziarna, % m/m, nie 15 5
wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie
wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
0671412 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w tuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:




- w ttuczniu 40 nie bada 45 nie
- w klincu sie bada sie

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w Kklincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoéine”.
3.2. Sprzet do wykonania rob o6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

¢) walcdw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine” .
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢
utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej albo odsagczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek
drobnych, wyrazony wzorem:
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gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy

odcinajgcej albo odsaczajgce;, dss - wymiar sita, przez ktére

przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlbkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$é mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robé6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
1,5krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé
w dwdch warstwach. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu ukfadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 KN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowag
zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos$¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe
kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej ha 3 dni przed

rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

O stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

O ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatbw oraz sprzetu do rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dlugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.



5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdéine”.
6.2. Badania przed przystagpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne | Maksymalna
ilosci badan po-
na dziennej wierzchnia
dziaice podbudowy
roboczej na jedno

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w 2 600
kruszywie

Zawartosc¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
Scieralnos¢ kruszywa

Nasigkliwos¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

wWN P

6000
i przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatéw

~No o b~

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci rob6t i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materiatbw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego



Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé

pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob ciggty planografem
2 Rownos¢ podiuzna albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

€0 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach

Cd. tablicy 4

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy  Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc¢ 4-
metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé: - 12
mm dla podbudowy zasadniczej, - 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg 0 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm. 6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz 0 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy



Grubosc¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz: - dla podbudowy zasadniczej [0 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'e Wtérny M e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien by¢
wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia

M " do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'e jest nie wiekszy od 2,2.
Il
M E 2,2
O
M e

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT  Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST
~Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy tluczniowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

OO oOooOooo d

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, O
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  skiadu
Ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los

Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia =z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D-M - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa
scieralna AC 11S KR2

1. WSTEP
1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S z asfaltem
50/70 w ramach rob6t budowlanych.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S z asfaltem drogowym 50/70
grubosci 4cm nawierzchni obcigzonej ruchem KR2, wg Wymagan Technicznych WT-2 2014, PN-EN
131081 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3 Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa utoZzona i zageszczona.

1.4.4 Podtoze pod warstwe asfaltowag — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.5 Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltéw do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda.

1.4.6 Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00
~NVymagania ogolne”.

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i kohcowy wyréb
powinny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie

zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

2.2 Lepiszcza asfaltowe



Do betonu asfaltowego AC 11S na warstwe $cieralng nawierzchni obcigzonej ruchem KR2 nalezy
stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 wraz zatgcznikiem krajowym, zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wg PN-EN 12591 wobec asfaltu drogowego 50/70 do betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
KR2

1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, [°C] PN-EN 22592 230
4 (Zr:n/rz]a)r]tosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, [% PN-EN 12592 99

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie

5 S PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz, [% (m/m)]

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, [%] PN-EN 1426 50

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, [°C] PN-EN 1427 48

8 V\(_zrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9
niz, [°C]

9 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, [°C] PN-EN 12593 -8

2.3 Wypetniacz

Do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej nawierzchni obcigzonej ruchem KR2 nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajgcy odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 2 — wg Wymaganiach
Technicznych WT-1 2014.

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. ) ) ] Wymagania wobec wypetniacza
Wiasciwosci wypetniacza
KR2
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 |Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBE10
3 |Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz, [% (m/m)] 1
4 |Gestosc¢ziarenwg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg
5 |PN-EN 1097-4, wymagana kategoria Vagias
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
6 kategoria Arer8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie
7 |wyzsza niz WS10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8 21, kategoria nie nizsza niz CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
9 |wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria Kazo
10 |"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpeklarowana

2.4 Kruszywo

Do betonu asfaltowego przeznaczonego na warstwe $cieralng nawierzchni obcigzonej ruchem KR2
nalezy stosowac kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 3, 4, 5 — wg
Warunkéw Technicznych WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-
12014.

] ] Wymagania wobec kruszyw
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR2
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie Ga2si15 ,G20115,G20/17,5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 ; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztait kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
4 |kategoria nie wyzsza niz Flzs lub Sl 25
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c
tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz Deldarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 |badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, nie wyzsza LAso
niz:
Odpornos¢ na polerowania kruszywa (badana na normalnej
7 |frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN PSVas
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 |Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, 10
wartos¢Fnacinie wyzsza niz:
11 |"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBLa
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
12 932-3 y-up y opis petrog ywo deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
13 kategoria nie wyzsza niz: MupcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego zuzla wielkopiecowego B
14 |chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornos¢
Rozpad zwigzkoéw zelaza zuzla wielkopiecowego chtodzonego »
15 |powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odpornos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
16 |17441 p. 19.3; kategoria nie wyzsza: Vas

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymahanej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych(, ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianychdo zastosowani w mieszance
mineralnoasfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wobec kruszywa famanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D
< 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-2 2014.

Wymagania wobec kruszyw

Lp. |Wiasciwosci kruszywa

KR2
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85 lub GF85
2 |Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii GtcNR
3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBEe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 |kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta

7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta




Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz mMecO,1

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nawierzchni obcigzonej ruchem KR2 wg WT-
2 2014.

Wymagania wobec kruszyw

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 |Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii GtcNR

3 [Zawartos$¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fs

4 |Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 |wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- Ecsbekiarowana
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta
7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAQ24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
8 K S . - mcpcO,1
ategoria nie wyzsza niz
3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych i sterowaniu elektronicznym wraz z mozliwoscig ciggtego monitorowania
parametréw produkcji masy (wydruki i wersje elektroniczne), o wydajnosci min. 150 ton/godz.,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem ukfadania i wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a
odchytka dozowanie nie moze przekracza¢ + 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatow

4.2.1 Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych
WT-2 2010 oraz w aprobacie techniczne;.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych, - cysternach samochodowych lub innych
pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



4.2.2 Wypetniacz

Woypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwaéjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracowuje i
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Wymagane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonej ruchem KR2 zamieszczono w tablicy 6.

W okreslaniu zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej kierowaé sie nalezy zapisami
podanymi na str. 9 oraz w pkt 8.1 (str. 20) w WT-2 2014,

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej wg WT-2 2014.

Przesiew, [% (‘'m/m)]
Lp. | Witasciwosé AC 11S
KR2

1 | Wymiar sita #, [mm] od do
2 |16 100 -
3 11,2 90 100
4 |8 70 90
5 |56 - -
6 |40 - -
7 |2 30 55
8 ]0,125 8 20
9 ]0,063 5 12




| 10 |Zawartosé lepiszcza, wg WT-2 2014 | Bmins,3 |

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych. Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonej ruchem KR2 musi
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wfa$ciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej obcigzonej ruchem KR2
wg WT-2 2014.

s Warunki zageszczania . . . AC 11S
Lp. Wiasciwose wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR2
1 Zawartosc.wolnych C.1.2, Ubljanl?, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0
2 Wolne_ przestrzenle C.1.2, ubuanu’a, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFEBnmin7s
wypetnione lepiszczem uderzen VFBmax93
Zawartos¢ wolnych -
3 | przestrzeni w mieszance cl2, Ub”am?’ 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14
; . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
4 X . . ITSR90o
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego musi spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w
tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-2 2014 (czesé ).

Wymagania
Lp. Parametr AC 11S
KR2
1 | Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] 298
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, [% (v/v)] 1,0-45

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwdérnia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong receptg, a sterowanie musi sie odbywac elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢ nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy skfadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
i asfaltu uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponize;j.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Powierzchnia poditoza powinna by¢ sucha i czysta.



Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng podano w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cierang (pomiar tatg 4 m lub réwnowazng
metoda, zgodnie z zapisami w WT-2014 cz. 11).

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa . . Lo ; :
droai Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
9 Scieralng
L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Nierownosci podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w Warunkach Technicznych WT-2 2014 cz. Il.

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tabeli 9, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub/i utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, poditoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg C60B3 ZM. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej wg WT-2 2014 cz. Il.

L Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
P- asfaltowego emulsji [kg/m?]
1 |Warstwa wigzaca asfaltowa 0,2+0,4

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowej, —

2 h przy zastosowaniu 0,5+1,0 kg/m? emulsji asfaltowej,

- 8 h przy zastosowaniu powyzej 1,0 kg/m? emulsji asfaltowe;.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustoéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem
drogowym 70/100 lub innym materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cm. | +10°C dla wykonanej warstwy grubosci<8
cm. Nie dopuszcza sie ukiladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6  Zarob probny

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc badanie ekstrakciji.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014cz. |l (zawartos¢ lepiszcza oraz
uziarnienie).

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2 (tablica 7-8), o wiecej niz:

- 1,5 % (v/v) dla AC W (warstwa Scieralna).

5.7 Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu: -
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,



- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

- sprawdzenie wykonania tgczeh podituznych i poprzecznych, obciecia krawedzi i potgczeh ze
studzienkami i wlazami.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

warstw nawierzchni.

Lokalizacje i dtugo$¢ odcinka prébnego Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukitad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w
pkt. 5.3 dla wytwarzanej mieszanki.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.

Ztgcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwag
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ petne badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji. Badania petne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia
materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na
mieszanke mineralno-asfaltowa.

6.3 Badania w czasie robo6t

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wymagania zawarte w
niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 2014 nalezy dla
kazdego skfadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Badania nalezy wykonac¢ zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014, przy czym nie stosuje sie podejscia grupowego. Nalezy
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zalgcznika A do normy PN-EN 13108-21 nalezy
stosowac sie do Wymagan Technicznych WT-2 2014.

6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 2014(cz.ll) z jednoczesnym
uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli 11.



Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralnoasfaltowej

W sinienie badar Czestotliwos¢ badan
Lp. yszezegolnienie badan Minimalna liczba badan

1 Dozowanie sktadnikéw z czestotliwoscig dozor ciagty

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie mieszanki
2 mineralnej, wtasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
— pobranej w wytworni

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej

3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) Kontroli Produkcii (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej

4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) Kontroli Produkcii (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej

5 Wiasciwosci kruszywa Kontroli Produkcji (ZKP)

6 Temperatura skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagty

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy po;agd przy zaladunku w czasie
wbudowania

8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowe;j kazdy po;agd przy zaladunku w czasie
wbudowania

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-22014 (cz. 11). Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjami okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.4 Badanie wiasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia PiK,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).

Asfalt z dostawy nalezy uznac¢ za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastepujacych

warunkow:

- wyniki badan sprawdzajgcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do dostawy,
sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza opisane w pkt. 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:
- uziarnienia, -

wilgotnosci,

- gestosci.

6.3.6 Badanie wtasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnosé kruszywa wg pkt. 2 oraz opracowaé¢ nowg
recepte laboratoryjng i uzgodni¢ jg z Inzynierem

6.3.7 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.




6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.9 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Mieszanka musi wykazywaé jednolitg barwe i
jednorodnose.

6.3.10 Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg SST.

6.4 Badania dotyczgce cech geometrycznych i wkasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tabela 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 RoOwnos¢ podiuzna warstwy Pomiar réwnosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 6.4.3
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubos¢ wykonywanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztgcza

9 Krawedz warstwy cata dtugosc¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.4.2 Szerokos$é warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg
+ 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikami lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 Rébwnos¢ warstwy

6.4.3.1 Ocena réwnosci podtuznej

Zgodnie z Dz.U. nr 0, poz. 124 z dnia 29 stycznia 2016 r., do oceny réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem plano grafu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek
jezdnych urzadzeniaa mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla plano
grafu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposaéb ciagty z uzyciem faty i
klina. Wartosci dopuszczalne odchyleh réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) zamieszczono w tabeli 13.




Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy $cieralnej z mieszanki betonu
asfaltowego.

Klasa . . Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
. Element nawierzchni . o .
drogi rownos$ci podtuznej warstwy [mm]
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

6.4.3.2 Ocena rownosci poprzecznej

Zgodnie z Dz.U. nr 0, poz. 124 z dnia 29 stycznia 2016 r., do oceny rownosci poprzecznej warstwy
nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy zamieszczono w tabeli
14.

Tablica 14. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy [mm]
L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg +0,5%

6.4.5 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg = 5
cm.

6.4.7 Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej po zageszczeniu powinna byé nie
mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.8 Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa sScieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie
zaszfa koniecznos¢ obciecia — pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.



6.4.10 Wyglad warstwy
Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogllne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recept laboratoryjnych,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

wykonanie odcinka prébnego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. -
Inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzanego w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.
PN-EN 12697 -11: 2012 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 13108-21:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgciji.



10.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”, czesé |, Il.

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.



D.04.03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét w ramach niniejszego zamowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww.
zadania inwestycyjnego

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potgczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi oraz
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powierzchni poboczy emulsjg asfaltowg szybkorozpadowsg z posypkag grysu 5/8mm.
Potgczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na
nosnosc¢ (przenoszenie obcigzen na poditoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.
Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

W STWIORB podano wymagania, dotyczgce potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potgczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w spos6b jednoznaczny tego wymaga
lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub wielu
warstw ukfadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowag.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajgca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci
ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosé

wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.



1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni,
ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajgce halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszona) jest

asfalt, a fazg cigglg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to

emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez

skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia

penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),

ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich

mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogollne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych STWIORB  powinny by¢ kationowe emulsje
asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808.

Do skropienia podbudowy z mieszanek niezwigzanych dla wszystkich drog objetych opracowaniem nalezy stosowaé kationowg
emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B10 ZM/R.

Do skropienia warstw asfaltowych, na ktorych bedzie uktadana nastepna warstwa betonu asfaltowego z asfaltem zwykitym nalezy

stosowac kationowg emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie ukladana nastepna warstwa asfaltowa z asfaltem modyfikowanym
polimerem oraz do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana geosiatka, nalezy stosowaé kationowg emulsje

asfaltowg modyfikowang polimerami C60 BP3 ZM.



Do skropienia nawierzchni poboczy z destruktu bitumicznego lub mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowaé emulsjg
asfaltowg szybkorozpadowg C69BP3PU lub C65BP3 PU (co najmniej 1,4 kg/m?2).

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy przechowywaniu emulsji

asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z wodag,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,

dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10%

od ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB , instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do

transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robot,



— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Przygotowanie podtoza przed skropieniem

5.3.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa bfonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem.

5.3.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢
woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia
warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opozni¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania
podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby
nie wystagpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 1.

Tablica 1. Temperatury uzycia emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniac rozkladanie
lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

— stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,

— okreslenia poprawnosci dozowania emulsiji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania skropienia
warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

5.6.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.

odpowiednio ostonié, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.



Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych

(np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig
ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwag ostonowg (warstwa ochronna z mleczka wapiennego).

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru

pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 4.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowag w przeliczeniu na ilo$¢ emulsji asfaltowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki mineralno-asfaltowej
[ka/m2]

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Warstwa podbudowy z mieszanki 0507

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC kruszywa niezwiazanego T

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Warstwa podbudowy asfaltowej 0,3+0,5

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Istniejgca nawierzchnia frezowana 0,3+0,5

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC | \warstwa wigzaca asfaltowa 0,2+0,4

Warstwa scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 02+0,4

Podtoze pod geosiatke nalezy skrapia¢ zgodnie z zaleceniami producenta geosiatki.

Na powierzchni poboczy z destruktu bitumicznego lub mieszanki z kruszywa niezwigzanego nalezy wykonaé¢ pojedyncze
powierzchniowe utrwalenie grysem frakcji 5/8 (w ilosci co najmniej 8 dm3/m2)

i emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg C69BP3PU lub C65BP3 PU ( co najmniej 1,4 kg/m2).

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robhot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czestotliwos¢ badan Wartoéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ poditoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? » Wg pktu 5.7 2

1 prébka na 6000 m?
Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy | wykonanej  nawierzchni

5 ) ) Wg tab. 4 ¥
warstwami oraz 1 probka z kazdego
pasa ruchu
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy

emulsji: £ 10 cm.

%) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3. Czestos¢
pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 probka na 6000 m2 wykonanej nawierzchni oraz 1 prébka z kazdego pasa ruchu.
Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna
wartos¢ sity scinajacej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Wymagana wytrzymato$¢ na

$cinanie podana jest w tablicy 4.

Wytrzymato$é na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i
musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na sScinanie, na

Potgczenie miedzy warstwami
probkach @150 mm (2100 mm) [MPa]




Scieralna-wigzaca? 1,0

Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6

Cienka warstwa scieralna (grubosé¢ projektowa<3,5 | 1,39

cm)-warstwa wigzgca
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa <3,5

cm)-warstwa $cieralna

— nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

— jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

— nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem
probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7.
Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 6 000 m? wykonanej nawierzchni oraz nie
rzadziej niz jeden punkt na kazdy pas ruchu.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je
wykona¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

—  przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,



— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

—  przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku.
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne czepnosci, GDDKIA, 2014.

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potagczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym

lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:

. zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

. uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wigec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

» zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

» sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu

emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje

sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.



Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zigczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw

modyfikowanych polimerami, a takze do zigczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz

zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$é wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze

zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze

czasami wiecej zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potgczeh migdzywarstwowych moga wystgpi¢ nastgpujgce problemy:

» calkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

« lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie
gornej warstwy,

» Zzbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

« wmieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni;
przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej
20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy

dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami (wigzaca i scieralng), ktorych

zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz

wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej

warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze byé duza

wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji

asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig iloS¢ lepiszcza i zastosowac rownomiernosé skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie¢ po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z grysu 2/5 mm dla

ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja

sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze wchtania on

troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢

sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjg.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane

zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar

lepiszcza, to nalezy je , zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.



D — M — 05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca AC
16W KR 2

1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W z asfaltem
drogowym 50/70 w ramach rob6t budowlanych.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W grubosci 5cm nawierzchni
obcigzonej ruchem KR2, wg Wymagan Technicznych WT-2 2014, PN-EN 13108-1 oraz norm
zwigzanych zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowe;:

1.4  Okreslenia podstawowe

1.41 Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3 Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4 Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.5 Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltéw do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda.

1.4.6 Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koncowy wyrdb
powinny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny



zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.
2.2 Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego na warstwe wigzgca i wyrownawczg nawierzchni obcigzonej ruchem KR2
nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 14023 spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 do betonu asfaltowego.

L Metoda Wymagania wobec asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, [°C] PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, [% PN-EN 12592 99
(m/m)]
5 Z_rTnana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej PN-EN 12607-1 05
niz, [% (m/m)]
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, [%] PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, [°C] PN-EN 1427 48
8 \r:\i/izr%sé]temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9
9 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, [°C] PN-EN 12593 -8

2.3 Wypetniacz

Do warstwy wigzacej nawierzchni obcigzonej ruchem KR2 nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy
odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 2 — wg Wymaganiach Technicznych WT-1 2014.
Przechowywanie wypetniacza powinno sie¢ odbywaé w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W wg WT-
12014.

Lp. L ) Wymagania wobec wypetniacza*)
Wiasciwosci wypetniacza
KR2
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 |Jakosc¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBE10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz, [% (m/m)] 1
4 [Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg V
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Anerd/25
kategoria R&R
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- ce
21, kategoria nie nizsza niz 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria abeklarowana
10 |[,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpeklarowana

*Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO; mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCr.

2.4 Kruszywo




Do betonu asfaltowego przeznaczonego na warstwe wigzgcg nawierzchni obcigzonej ruchem KR2
nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 3, 4, 5— wg

Warunkéw Technicznych WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W

wg WT-1 2014.
] ] Wymagania wobec kruszyw
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie:

Gasi15 ,G20/15 G20/17,5

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 ; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flas Iub SI
kategoria nie wyzsza niz 35 1UD Slss
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c
tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz Deklarowana
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, nie wyzsza niz: 40
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsz niz: 2
10 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBLa
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
11 932-3 y-up ¥ opis petrog yWg deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; o1
kategoria nie wyzsza niz: meecd,
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego zuzla wielkopiecowego q .,
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana 0dpornosc
14 Rozpad zwigzkow zelaza zuzla wielkopiecowego chtodzonego q ..
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odpornosc
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- V
3.5

1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza:

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W wg WT-1 2014.

Wymagania wobec kruszyw

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 |Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii GtcNR

3 |Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fa

4 |Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

kategoria nie wyzsza niz

5 |wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- Ecsbeklarowana
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta
7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
8 miec0,1

je przed




Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa nielamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm
do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W wg WT-1 2014.

Wymagania wobec kruszyw

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 |Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii GtcNR

3 |Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6

4 |Jakosc¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 |kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbekiarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta

7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,

8 mipc0,1

kategoria nie wyzsza niz

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych i sterowaniu elektronicznym wraz z mozliwoscig ciggtego monitorowania
parametréw produkcji masy (wydruki i wersje elektroniczne), o wydajnosci min. 150 ton/godz.,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem uktadania i wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

— skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a
odchytka dozowanie nie moze przekraczac¢ + 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochoddw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatow

4.2.1 Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych
WT-2 2014(cz. Il) oraz w aprobacie technicznej.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych lub innych pojemnikach stalowych,

zaakceptowanych przez Inzyniera.



4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3 Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszankapowinna
by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdéjnymi Sciankami skrzyni wyposazonejw system
grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracowuje i
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym AC 16W do warstwy
wigzgcej nawierzchni obcigzonej ruchem KR2 podano w tablicy 6.

W okreslaniu zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej kierowa¢ sie nalezyzapisami
podanymi na str. 9 oraz w pkt 8.1 (str. 20) w WT-2 2014.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC 16W do
warstwy wigzacej wg WT-2 2014,

Przesiew, [% (‘m/m)]
Lp. Wiasciwosé AC 16W
KR2

1 | Wymiar sita #, [mm] od do
2 (45,0 - -
3 (315 - -
4 1224 100 -
5 [16 90 100
6 (11,2 65 80
7 |8 - -
8 |2 25 55
9 (0,125 5 15




10 [0,063 3 | 8
11 | Zawartos¢ lepiszcza, WT-2 2014 Bmina,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
laboratoryjnych. Beton asfaltowy do warstwy wigzacej nawierzchni obcigzonej ruchem KR2 musi
spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wigzacej nawierzchni

obcigzonej ruchem KR2 wg WT-2 2014.
. Warunki zageszczania . . . Wymagania
Lp. Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16W KR2
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0
L przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax6,0
Wolne przestrzenie N
2 | wypetnione C.12, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrmin 60 VFBmax
: 2x50 uderzen 80
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, _
3 ; X PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14
mieszance 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
i (o]
4 |Wraziwosc na C.1.1, ubijanie, 2x35 prze‘:ho""j{e"(‘j’ﬁ;'ﬁ] w40°C 2 TSR
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania®, badanie
w 25°C
a Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podanow w zatgczniku 1
WT-2 2014

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego musi spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W wg WT-2 2014
(cz. ).

L b . Wymagania
p. arametr
AC 16W, KR2
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] 298
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, [% (V/V)] 20-7,0

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong receptg, a sterowanie musi sie odbywac elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢ nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy
skfadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do
asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w
sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 5°C.Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego 35/50 w zbiorniku 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
i asfaltu uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o0 wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponizej.



Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne wartosci
temperatury.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej musi wynosic:

- dla betonu asfaltowego AC16W 35/50: 145-180°C.

- dla betonu asfaltowego AC 16W 50/70: 140-175°C.

Maksymalna temperatura dotyczy gotowej mieszanki betonu asfaltowego w mieszalniku otaczarni,
natomiast najnizsza odpowiada minimalnej dopuszczalnej temperatury dostarczonej mieszanki na
budowe w koszu rozktadarki.

5.4 Przygotowanie podtoza

Poditoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg (pomiar tatg 4 m lub réwnowazng
metodg, zgodnie z zapisami w WT-2014 cz. II).

Klasa El ¢ . hni Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i
drogi ement nawierzehnt poprzecznej podtoza pod warstwe wigzgcg

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L . . . .
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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Nieréwnosci podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiada¢é wymaganiom
zawartym w Warunkach Technicznych WT-2 2014 (cz. Il.)

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tabeli 9, poditoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub/i utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg C60B10 ZM/R. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej WT-2 2014(cz. Il).

L Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
p- betonu asfaltowego [kg/m?]
1 | Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowej, —

2 h przy zastosowaniu 0,5+1,0 kg/m? emulsji asfaltowej,

- 8 h przy zastosowaniu powyzej 1,0 kg/m? emulsji asfaltowe;.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem
drogowym 70/100 lub innym materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Warunki przystagpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cm. | +10°C dla wykonanej warstwy grubosci<8
cm. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6  Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc badanie ekstrakciji.



Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014(cz. II) (zawartos¢ lepiszcza oraz
uziarnienie).

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2 (tablica 7-8), o wigcej niz:

- 1,5 % (v/v) dla AC W (warstwa wigzgca).

5.7 Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu: -

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

— sprawdzenie wykonania tgczeh podiuznych i poprzecznych, obciecia krawedzi i potgczen ze
studzienkami i wtazami.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstw nawierzchni.

Lokalizacje i dtugos¢ odcinka prébneg Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukilad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt. 5.3 dla wytwarzanej mieszanki. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi
nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.Ztgcza w
podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadie do osi drogi. W
przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce
dodatkowo zlgcze podituzne nalezy zabezpieczy¢é w sposob podany dla ztgcza poprzecznego. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ petne badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania petne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia
materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na
mieszanke mineralno-asfaltows.

6.3 Badania w czasie robo6t

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wymagania zawarte w
niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 2014 nalezy dla



kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014, przy czym nie stosuje sie podejscia grupowego. Nalezy
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zalgcznika A do normy PN-EN 13108-21 nalezy
stosowac sie do Wymagan Technicznych WT-2 2014.

6.3.1 Czestotliwos$€ oraz zakres badan i pomiaréw
Wykonawca wykona badania w oparciu 0 Wymagania Techniczne WT-2 2014 CZ. Il z jednoczesnym
uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralnoasfaltowej.

Czestotliwos¢ badan Minimalna

Lp. WyszczegOdlnienie badan liczba badan

1 | Dozowanie sktadnikdw z czestotliwoscig dozér ciagty

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
2 | mieszanki mineralnej, wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej — pobranej w wytworni

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) Kontroli Produkcji (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej

4 | Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) Kontroli Produkcji (ZKP)

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej

5 | Whasciwosci kruszywa Kontroli Produkcji (ZKP)

6 | Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej | dozér ciggty

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej .
whbudowania

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

8 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej whudowania

6.3.2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 2014 CZ. Il. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjami okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4 Badanie wtasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:
- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia PiK,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

- wyniki badan sprawdzajgcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2,
- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do dostawy,
sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5 Badanie wiasciwosci wypeklniacza

Nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza opisane w pkt. 2.3 z czestotliwoscig zgodna z ZKP w zakresie:
- uziarnienia, -

wilgotnosci,

- gestosci.



6.3.6 Badanie wiasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwosciag wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnos¢ kruszywa wg pkt. 2 oraz opracowaé nowg
recepte laboratoryjng i uzgodni¢ jg z Inzynierem

6.3.7 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.9 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Mieszanka musi wykazywaé¢ jednolitg barwe i
jednorodnosé.

6.3.10 Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg SST.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tabela 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | R6wnos¢ podiuzna warstwy Pomiar réwnosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 6.4.3
3 | Réwnosc¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 | Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztgcza
9 | Krawedz warstwy cata dtugoscé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2 Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg
+ 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikami lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.



6.4.3 Rébwnos$¢ warstwy

6.4.3.1 Ocena réwnosci podtuznej

Zgodnie z Dz.U. nr 0, poz. 124 z dnia 29 stycznia 2016 r., do oceny réwnosci podiuznej warstwy
wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem plano grafu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
plano grafu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem
taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)
zamieszczono w tabeli 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchyleh réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej z mieszanki betonu
asfaltowego.

Klasa £l ; . hni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
drogi ement nawierzchn réwnosci podtuznej warstwy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

12

6.4.3.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Zgodnie z Dz.U. nr 0, poz. 124 z dnia 29 stycznia 2016 r., do oceny rGwnosci poprzecznej warstwy
nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$s¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ faty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy zamieszczono w tabeli
15.

Tablica 15. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Kl droai El t . hni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
asa drogi ement hawierzehnt réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg +0,5%

6.4.5 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6 Uksztalttowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg = 5
cm.

6.4.7 Grubosé warstwy
Grubo$¢ warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej po zageszczeniu nie moze by¢é mniejsza
od grubos$ci podanej w Dokumentacji Projektowej.




6.4.8 Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikdéw powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszia koniecznos¢ obciecia
— pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez
Inzyniera.

6.4.10 Wyglad warstwy
Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  0Ogollne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recept laboratoryjnych,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie odcinka prébnego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. -
Inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w SST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 12591:2010
PN-EN 14023:2011

PN-EN 12697 -11: 2012

PN-EN 13108-21:2008

10.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne
powierzchniowych utrwalen

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
na drogach krajowych”.

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych”, czesc¢ |, Il.

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach

publicznych.



D - M -06.03.01a — Pobocze utwardzone kruszywem famanym

1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w trakcie rob6t budowlanych.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na isthiejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy
nowej drogi (nie wymagajgc koryta).

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2 Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do
ruchu na drodze.

1.4.3 Gruntowe pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4 Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2  Materiaty do wykonania robot



2.2.1 Zgodnos$¢é materiatbw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2 Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3 Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajgcej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub
PN-EN 13285:2004.

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5 Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystag wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowsg. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi
itp.

2.2.6 Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢
réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego. Nalezy
korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogb6lne wymagania dotyczace transportu



Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2  Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonhczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia roboét
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd., — ew. splantowa¢ pobocze
istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4 Wykonanie koryta i przygotowanie podfoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokosé



zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6 Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca
sie, aby grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie przekraczata 20cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié
szczegoblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,



- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robat roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu rob6ét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3 Badaniaw czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét Wg pktu 5 i dokumentacji
1 ; . lraz . .
z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4 Badania po zakoniczeniu robo6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm, —
grubosé utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%. Zaleca
sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogllne zasady obmiaru roboét



Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 utwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposobb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1 Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

5.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze byé stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.2 Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz.

430

7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzgd Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

8. WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, Warszawa

2010.



D-M 05.05.12 PODWOJINE i POJEDYNCZE UTRWALENIE POWIERZCHNIOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonawstwem podwaojnego oraz pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robét objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie podwéjnego i
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni drég w lokalizacjach i
zakresach podanych w opisie przedmiotu zamdwienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa,

- drugiej warstwy lepiszcza, -

warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.



2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
2.1.1. Wymagania dotyczace kruszyw.

2.1.1.1. Do podwadjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o
frakcjach: 2+4 mm, 6,3+10 mm spetniajgce wymagania zgodnie z normg PN-B-11112 lub
2+5 mm, 8+11 mm zgodnie z normg PN-EN 13043 [1] i wytycznymi CZDP przy
jednoczesnym uwzglednieniu uscislern zawartych w niniejszej SST.

2.1.1.1. Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac¢ grysy lub zwiry
kruszone o waskich frakcjach uziarnienia:2-5mm i 2-8mm (frakcje 2-8 nalezy stosowac przy
wiekszych gtebokosciach wyboju) zgodnie z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP
przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszej SST.

2.1.2. Sktadowanie kruszyw. Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach
zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni
zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.
Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposéb
umozliwiajacy ich mieszanie sie zarowno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i
transportu.

2.2. Lepiszcza

2.2.1. Wymagania dla lepiszczy. Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do
powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowag kationowa emulsje asfaltowa
szybkorozpadowa modyfikowana rodzaju K1-70MP, spetniajaca wymagania zawarte w
tablicy 1 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe Em-94” - IBDIM - 1994 [5].



Tablica 1. Wlasciwosci drogowych emulsji kationowych modytikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wlasciwosci SybRo/ PO
K1-70MP
Zawartos¢ lepiszcza, % od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2]. °E. nie mni¢j niz: >
Lepkos¢ BTA & 4 mm (). nie mniej niz: 7
Jednorodnosé. %, # 0.63 mm. nie wiecej niz: 0.20
Trwalosc. %. # 0.63 mm po 4 tyg.. nie wigcej niz: 0.5
Sedymentacja. %. nie mniej niz: 5.0
Przyczepnos¢ do kruszywa. %. nie mniej niz: 85
Indeks rozpadu. g/100 g . nie wiecej niz: 90

# przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upalu (temp. powietrza
powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna wartos¢ indeksu rozpadu moze by¢
podniesiona do 100 g/100 g.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotki mechanicznej (do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen nawierzchni przed
wykonaniem powierzchniowego utrwalenia),

- kombajnu do powierzchniowych utrwalen (z elektronicznym sterowaniem pozwalajacy
na precyzyjne dozowanie emulsji i kruszywa),

- walca drogowego ogumionego (do przywatowania roztozonego kruszywa),

- agregatu ssacego (odkurzacz do zbierania kruszywa) - do usuwania luznego kruszywa
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywac sie odpowiednio przystosowanymi do tego materiatu
cysternami samochodowymi. Wyjatkowo, za zgoda Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie do
transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zatozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala
na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe
warstwy scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.
Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byé
wyremontowana.

5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.2.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni. Dla ustalenia rzeczywistej ilosci
lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego utrwalenia,
nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu
tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 2.
Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod
oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektora

Nadzoru.

Tablica 2. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wryglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokos¢ tekstury V) HS
Nawierzchnia uboga w lepiszcze. np. mieszanki

| |mineralno-bitumiczne bardzo otwarte 1 mocno HS>1,7
porowate
Nawierzchnia uboga w lepiszcze. np. mieszanki 12<HS <17

2 | mineralno-bitumiczne porowate PR =
Nawierzchnia wygladzona. np. mieszanki mineralno-

3 |bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysickow 0.8<HS<1.2
lepiszcza
Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca

4 |tendencje do wystepowania wysickow lepiszcza lub 04<HS<0.38
zaprawy

_ |Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do

S | pocenia lub z licznymi remontami czastkowymi kB <.t

U Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.2.2. Ustalenie ilosci grysow. Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca sie dokonaé
zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa”.

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla podwdjnego powierzchniowego

utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac: —dla pierwszej warstwy grysu o -5%, —dla
drugiej warstwy grysu o +5%.

5.2.3. Ustalenie ilosci lepiszcza. Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego
wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami
nalezy korzysta¢ z wiasnego doswiadczenia. Mozna rowniez korzysta¢ z opracowania
»Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [4].



5.3. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas,
gdy przyczepnosé aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z
normg BN-70/8931-08 bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej. Temperatura utrwalanej
nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robo6t podczas opadéw atmosferycznych.

5.5. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
0Czyszczona za pomoca szczotki mechanicznej. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie)oczyszczenie nawierzchni mozna wykonac przez sptukanie woda (z
odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni).

5.6. Oznakowanie robot

Wykonawca zobowigzany jest opracowac projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia
rob6t i uzyska¢ wymagane opinie i zatwierdzenia.

5.7. Rozkladanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:
- emulsja K1-70MP - od 65°C do 70°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest
wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wiasciwa jednorodnosc i
ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego
wyplywu.

5.8. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.2.2, na
Swiezo roztozonej warstwie lepiszcza. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas, jaki uptywa
od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy(kilka sekund).

5.9. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pozniej niz po 5 minutach nalezy przystapic¢ do
jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce
ogumione 8-10Mg. Dla uzyskania whasciwego przywatowania mozna przyja¢, co najmniej
5krotne przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci



od 8 do 10 km/h. Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza
warstwe kruszywa watuje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza i kruszywa
lub przedstawié¢ dokumenty stwierdzajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie (np.
deklaracje zgodnosci z polskimi normami lub aprobatami technicznymi) w odniesieniu do
wbudowywanych materiatéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci lepiszcza i kruszywa
okreslone w pkt. 2 niniejszej SST.

Wykonawca przed przystgpieniem do robo6t winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
aktualne swiadectwo cechowania kombajnu do powierzchniowych utrwalen .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni. W trakcie prowadzonych robét Wykonawca
powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane
powierzchniowe utrwalenie — powinna by¢ wyremontowana oraz oczyszczona z
zanieczyszczen.

6.2.2. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa. Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa
nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4] -
wydruk z komputera kombajnu do powierzchniowego utrwalenia.

6.2.3. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia codziennych pomiar6w temperatury otoczenia i nawierzchni, co do zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.4.

6.2.4. Sprawdzanie temperatury lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
statych pomiar6w temperatury lepiszcza — rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadac¢
temperature od 65°C do 75°C.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.3.1. Szerokos¢ nawierzchni. Po zakoriczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji,
Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru dokonuje pomiaru szerokosci

powierzchniowego utrwalenia, co 100 m z doktadnoscig do = 1 cm. Szerokosé nie powinna
sie rozni¢ od projektowanej wiecej niz 0 = 5 cm.

6.3.2. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia. Powierzchniowe
utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng gruba makrostrukture. Dopuszcza sie zloty
kruszywa rzedu 5%.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego i pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz (jednego metra kwadratowego) podwojnego i pojedynczego

powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje: — prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze,

— projekt organizacji ruchu i oznakowanie robot,

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzetu do robdt,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

— podwaojne roztozenie lepiszcza,

— podwajne roztozenie kruszywa,
- watowanie,
- zebranie nadmiaru kruszywa

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

1 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
"|PN-EN 13043 |stosowanych na drogach., lotiskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

!,~.J

PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englera

fad

BN-70/8931-08 | Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszezy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.



2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM,
Warszawa 1994.

3. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kuszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.
MK-CZDP 1984.

4. Zalacznik do OST D-05.03.08+05.03.10 - ,,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.



D-M-07.02.01 — Oznakowanie Pionowe
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w trakcie rob6t budowlanych.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)
- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3 Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowag). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4 Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspo6tdroznym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7 Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1 Ogd6lne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Aprobatatechniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-1 [1].

2.3.1 Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

2.3.2 Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13043 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3 Woda
Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [6].

2.3.4 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010
[5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5 Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251

(2].

2.4  Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w
tablicy 11 2.



Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m kg/m Dopuszczalne odchyiki
ZeWnetana S'Cianki mm érednicy gruboéci
mm zewnetrznej | $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od od 2,69 do 9,09 od

48,3 2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01 od

51,0 2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9 od

54,0 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9 od

57,0 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0 od

60,3 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1 od

63,5 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 od

70,0 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3 od

76,1 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 od

82,5 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8 od +125% +15%
88,9 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0 od

101,6 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2 od

102,0 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6 od

108,0 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4 od

114,0 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5 od

114,3 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5 od

121,0 4,0do 16,0 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé ramienia Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion mm katownika kg/m diugosci grubosci
mm ramienia ramion
40 x 40 od 4 do5od od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 4do50d4 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 do 6 od 5 do od 3,06 do 4,47 £15 £05
60 x 60 80d6do9 od 4,57 do 7,09 ; 1’5 ; 0’5
65 x 65 od 5do 9 od od 5,91 do 8,62 - -
75x 75 6 do 10 od 6 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 dol1llod8 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 do 12 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 12,20 do 17,80 +15 +05

+2 +0,6

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9],

PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach: doktadnych,

zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm
i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.



2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-
H84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymato$¢ na
0 grubosci lub srednicy, w mm roz- cigganie, MPa,
Stal dla wy- robow o
grub. lub $red. w
mm
do 40 od 40 do|od 65 do|od 80do [od 100 |od 150 |do 100 od 100 do
65 80 100 do 150 |do 200 200
St3wW | 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340 do
do 490 | 490 od
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 400 do
do 550 | 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementoéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢é wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujgcych korozje.

2.4.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$é powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana Ciezka 120 160

160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej




2.4.6 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1 Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku
- Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3g:

- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4 Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie
dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$c¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5 Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Whytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosi¢:



- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosié¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byc¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakoéw drogowych skfadanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogag by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres
trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich, -

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub



$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogag znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie
moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7 Znaki nieodblaskowe

2.7.1 Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatow nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania
na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2 Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegd6lnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica
znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3 Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigc.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie

moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4 Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

SposO6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten
okres jego trwatosci.

2.7.5 Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej od 0,8 mm
i dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w
tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy



znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej
stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do
jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5
mm i diugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5
zarysowan o diugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega
do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku
w znakach matych i $Srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania
lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6  Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o diugosci nie wiekszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych
od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej
10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii
0 powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm2 kazde w liczbie nie wigkszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwaéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktdre moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.



2.7.7 Tylnastrona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemnoszarej
(szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby nie moze byé mniejsza od
20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg
ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powlokg przeciwkorozyjna.

2.8 Znaki przeswietlane

2.8.1 Wymagania og0lne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnose i gladkosé powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2 Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokfadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

2.9 Znaki oswietlane

2.9.1 Wymagania og6lne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2 Rodzaj powierzchni znaku
Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w

przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10 Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;.
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11 Materiaty do montazu znakéw



Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12 Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6Ine wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2  Transport materiatbw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokosc
zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3 Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,ha mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowag, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2
cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczyé izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia
znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz & 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz &+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub -

pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz & 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci

- umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].



5.5 Wykonanie spawanych ztagcz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej
6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien byé¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny Porowatos¢ 15

spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6 Konstrukcje wsporcze

5.6.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2 tatwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikOw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w spos6b ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw

pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu

przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po

najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do



przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesunigecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczehnstwo lub szkode. Nie
dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8 Trwato$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

5.9 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

5.10 Zrodto swiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.

5.11 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego



Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:

- sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,

powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23,
- sprawnos$¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykresow sprawnosci i izoluks,
- w o0znaczeniu musi by¢ podany rok produkgciji.

5.12 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupetnieniami i zmianami: oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53
dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci, w

oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

- nhazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub
dostawcy, datg produkciji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok

wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w

normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,ha
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob4t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow



Lp. | Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikow
badan

1 Sprawdzenie
powierzchni

2 Sprawdzenie
wymiarow

od 5do 10
badan z wybra-
nych losowo
elementow w
kazdej dostar-
czonej partii
wyrobéw liczacej
do 1000
elementow

Powierzchnie zbadaé
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gtebokosci wad
uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

Wyniki badan
powinny by¢
zgodne z
wymaganiami
punktu 2

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania rob6t W
czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3, -
poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoineg i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczenh utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiek- szeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

- W przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakohczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN-13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i i nnych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cemen-
tow powszechnego uzytku.

N

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki



16.
17.
18.
19.

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki réwnoramienne

PN-M-06515  Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych 20.
PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne

wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw

wysokochromowych do napawania

PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cemen1:2000

téw powszechnego uzytku.

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D-M — 05.03.23 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej
1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostang
wykonane w ramach rob6t budowlanych.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej o gr. 3 cm wraz z podbudowg (wg D-04.04.02).

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 0Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koncowy wyrdb
powinny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

2.2 Betonowa kostka brukowa —wymagania

2.2.1 Aprobatatechniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.1.1 Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.



Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.1.2 Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu
samochodowego. Tolerancje wymiarowe wynosza: - ha
dtugosci +3mm, - na szerokosci £ 3 mm,
- na grubosci = 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.2 Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.3 Nasiagkliwosé
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 ze zm.
[2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.4 Odpornos$é na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PNEN
206-1:2003 ze zm. [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca,
jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
—  strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.5 Scieralno$é
Scieralnos¢ kostek betonowych okresélona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1] powinna
wynosic nie wiecej niz 4 mm.

2.3 Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1 Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1:2002[4].

2.3.2 Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3 Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].

2.3.4 Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.



Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia ukladajgce. Urzgdzenie sklada sie z wbézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywacé
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

53 Podbudowa



Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowi¢:

grunt ulepszony pospétkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp., kruszywo
naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie, podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub
inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke
uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdob w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjag projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
OST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1 Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3 Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4 Szerokos$é nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5 Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5 Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

2. PN-EN 206-1:2003 ze Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ zm.

3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu (oryg.)

4. PN-EN197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoOw produkcji betonu

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czagstek — Badanie wskaznika piaskowego (oryg.).
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



D - M-08.01.01 — Krawezniki betonowe
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach wykonywanych robét
budowlanych.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem wraz z warstwg wyréwnawczg
Z podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm pomiedzy kraweznikiem i tawa.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia
granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3 Lawa — warstwa nosna betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

1.4.4 Podsypka— warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub tawie.

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi norma-
mi i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 0Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koncowy wyrdb
powinny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.



2.2

Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych.

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1340 w sposé6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikbw betonowych do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajg

cg w warunkach mrozu wg PN-EN 1340.

Lp. Zat. Wymagania wobec kraweznika
Cecha normy
1 |Ksztait i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dopuszczalna Maksymalna odchytka w
wymiaréw kraweznika (r6znica pomiedzy wynikami tolerancja w % mm
pomiaréw tego samego kraweznika nie powinna - -
11 przekracza¢ 5 mm) dodatnia uemna
' Dtugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odchyiki ptaskosci i pofalowania przy dtugosci C Maksymalna odchytka w mm
pomiarowej
12 300mm +1,5 mm
' 400mm +2,0 mm
500mm +2,5 mm
800mm +4,0 mm
Grubos$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy kraweznikow Cc Minimum 10mm, mlerzona w gornej czesci
1.3 |dwuwarstwowych
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
F Kazdy pojedynczy wynik nie
2.1 |Wytrzymato$¢ na zginnie mniejszy niz 5,0 MPa
GiH Pomiar wykonany na tarczy:
od > - . Klasy 4 il - szerokiej sciernej wg zat. G normy
29 pornos¢ na scieranie (wg klasy 4 oznaczenia (badanie podstawowe) < 20 mm:
normy) - B6hmego, wg zat. H normy (badanie
alternatywne) <18000 mm?2/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosc,
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie — wartos$é b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
23 USRV odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

3 |Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem| D Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
soli odladzajacej z -
- badanie warstwy Scieralnej Sredni Maksymalny
3.1 . - 2 2
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy < 0,5 kg/m <1,0 kg/m
kraweznikéw dwuwarstwowych) <1.0kg /mz <15kg /m2
3.2 |Nasigkliwosé E < 6 % masy

Aspekty wizualne




4.1

Wyglad

Wymagania dotyczgce warstwy wierzchniej

Rysy widoczne ,gotym okiem”
(poza drobnymi przetarciami
transportowymi)

Niedopuszczalne|

Rozwarstwienia w
kraweznikach
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne|

Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace
pochodzgce z zanieczyszczen

Niedopuszczalne|

Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Dopuszczalne

Wymagania dotyczgce warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym

wzorem
producenta
Zabarwienie Zgodna z
zatwierdzonym
wzorem
Tekstura producenta i
jednorodne w
partii

4.2 | Tekstura i zabarwienie

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we | Dopuszczalna
whasciwosciach
surowcoOw i zmianach
warunkéw twardnienia

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli
Produkciji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 nhormy
PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie
pkt 7 normy PN-EN 1340. Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji
wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych i tadm bandujgcych. Krawezniki mozna
sktadowaé na otwartej przestrzeni, na wyrdwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3 Beton natawe podkraweznikowa

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien byé zgodny z normg PN-EN 206+A2:2021-08,

klasy C12/15. Skfadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii Gc90/15
lub Gc85/20 i f1,5;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii GF85 i f3;

- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrodet, w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen, nalezy przeprowadzié¢
biezgcg kontrole na zgodnos$¢ z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4  Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to na podsypke cementowo- piaskowg nalezy
stosowaé nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i zawartosci
pytéw fio;



- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20 i zawartosci pytow
fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytow);
- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrédet, woda musi spetniaé wymagania normy PN-EN 1008.
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaroéw, szkto, plastik, grudki
gliny. Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé do 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, -  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé¢
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot



Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3 Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1 tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc wodg.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2 tawatluczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczenh nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoblne warstwy.

5.3.3 tLawabetonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4  Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalerh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.4.2 Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.



5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1 Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzenh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980

[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatldw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.

6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt
5.2

6.3.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) ROwnosé gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac lcm.



d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac sladu urzagdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikOw Przy

ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogollne zasady odbioru robo6t

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe, - wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewowsa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania og6lne
2. PN-EN 206-1:2003 ze Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ zm.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.)
6. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane 2z betonu - Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-EN 13043:2004 ze Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen zm.
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
8. PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10. PN-EN 130:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2 Inne dokumenty

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D - M -08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t polegajgcych na ustawieniu betonowego obrzeza w ramach robé6t budowlanych.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30x100cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o gr .5 cm i na fawie betonowej z betonu C12/15 lub C15/20.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2 1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob4t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdllne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koncowy wyréb powinny
spetnia¢c wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [6] i BN-80/6775-03/01 [7],
- zwir lub piasek do wykonania faw wg PN-EN 13043,
- cement wg PN-EN-197-1 [7],
- piasek do zapraw wg PN-EN 13043 [3].



2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na:

- gatunek1 -G1, -
gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [6].

2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza
1 b h r
On 75 6 20 0+3
100 6 20 0+3
75 8 30 0+3
ow 90 8 24 0+3
100 8 30 0+3

2.4.2 Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarOw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m

Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen




Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych
pozostate powierzchnie:
liczba, max dlugos¢, mm, max 2 2
gtebokos¢, mm, max 20 40
6 10

2.4.4 Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5
cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5 Betoni jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN-206-1:2003 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5 Materialy natawe i do zaprawy

Na fawe nalezy stosowaé kruszywo drobne (piasek), ktére powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004 [3].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.



5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [4].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4  Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5]. Sprawdzenie
ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostaltych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.



6.3

Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,



obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

n

Normy

PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN Kruszywa do miesznek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach [ innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.

PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.



D —-M—-09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
- zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
by¢ - zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkfadu réznych
odpadkdw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].



Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

« waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

» kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

» sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5

5.2. Trawniki

5.2.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),



- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm
nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w SST.

5.2.2 Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; s$rodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczeh na zwaitke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi, ilosci
rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,



- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
2
- m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy



